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Aktisbolugat . Anteckningar frin bestk i
BOFORS | Landsverk den 22.6.1966.

Datum4.7.1966

Blad nr1 Forts. pé blad nr

KKZ-1/TI88/Bln

Deltagare: Overing. Buchegger
Ing. Karl-Frik Jénsson
Ing. Wigrup
Ing. Isaksson

Besbket avsig att i gbrligeste mdn klarligga de &terstéende oklara
punkterna i det tekniska underlaget fUr drivsystemkomponenteirna
till strv S och VK 155,

1. VK 155 S 02
1.1 Leveransbestimmelse .

1¢1.1 Slutvixlar

Samtlige virden &r reden tidigare klara.

1e1.2 Styrkopplingar
P8ljande borde kunns infiras i lev.best.

252,1 Overforbart moment (vilomoment) min 750 kpm
max 900 kpm

252,2 Tryckskivans urkopplingsvig vid
helt urkopplat (hoptryckt lége) 19-21 mm

252.3 Urkopplingskraft vid helt urkopp-
lat (hoptryckt lige) max 300 kp

252,4 Urkopplingskraft d& kopplingen
endast ken Overfdra 10 kpm wvid
frikopplande rorelseriktning max 260 kp

252.5 Urkopplingsvig vid enl. 252.4
| angivet lége " mex 10 mm

252,6 Urkopplingskrafit d& kopplingen
endagt kan Overfdra 10 kpm vid
inkopplande rorelseriktning max 250 kp

252.7 Urkopplingsvig vid enl. 252.6
angivet lége mex 10 mn

252.8 Tillaten temperatur vid kirning
enl. bilaga 2c¢, atyrkopplingsprov
nr 1 och 2 enl. 012/60023 max 70°C

3291

Mars 66
KARLSKOGA
GRAFISKA AB




For avdrag
329b
April 65
KARLSKOGA
GRAFISKA AB

Aktiebolaget Bofors

Blad nr Forts. pa blad nr Dalum Reg.

Tele3

252.9 Moment foxr vridning av tryck-
skive (obelastad), max 10 kpem

Betrdiffande tryckskivan har inom Bofors uppkommit
ett forslag att man skulle firse den med klackar,
88 att den icke roterar d& kopplingen #r tillsla-
gen. Dessa klackar skulle lésa rotationsrtrelsen
mot kopplingsgaffeln. Detta forslag framfbrdes
till Tandsverk. ILendsverk aunslg att det vore en
fullt ténkbar 1l8sning, men wville forst kontrollera
att lagerlivsliéngden inte skulle bli for liten.

Bromsax

I8y inftrs foljande komplettering.

253,3 Overftrbart moment framdt (vilomoment)
vid bromsh&llartemperatur 50-70°C
och vid 230 kp i dragarmen (radie
135 mm). min 500 kpm
max 1000 kpm
253%.4 Utgéx.

1.2 ILeveransspscifikation

I leveransspecifikationen finnsg vissa virden som inte &-
verensstimmer med de som nu foreslagits for leveransbe-
gtimmelsen, Emellexrtid &r leveransbestimmelsen den hand-
ling som har glltighet vid fastastidllande av godkinda ellex
icke godkiénda leveranser. Med anledning dérav anses det
icke ntdvindigt att &ndras leveransspecifikationen.

2¢ VK 105 S 64 vagn 1 t.0.m. 10

201 Leveranshesﬁﬁmmelse

2eT01

Slutvixlar

For slutvixlarna finng vissa sifferuppglifter som
gnnu inte har klarlagts. landsverk har emellexrtid
forklaret att dessa uppgifter inte kan anges fLrr-
in efter avslutad typprovning med slutvixlarna, DA
uppgifterna inte &dr av sddan angelégenhetsgrad att
Bofors nu behdver dem, bbr dessa kunna inf8ras wid
ett senare t1l11f#lle.

Styrkopplingar

Dessa Sverensstimmer helt med dem som gbrs for

VK 155 S 62, Teveransbestimnelsen ska;l ddrfir in-
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nehdlla samma siffervirden som for VK 155 S 62.
Bromaar

Bromsarna tverensstimmer med de som anvinds pd VK
155 S 62. Emellertid kan man £8r VK 105 S 64 inte
godta ett sd hogt moment som £0r den vagnen., 3Bo-
fors Unskemdl #r d¥rfor att man skall f4 in f81jan-
de paragraf,.

253.3 (Uverférbart moment framdt och
bakédt (vilomoment) vid bromsh&l-
lartemperatur 50-70°C och vid
230 kp i dragarmen (radie 135 mm)min 500 kpm
max 800 kpm

Landsverks &sikt var, att man bland de bromsar som
tas fram skulle kunna sortsra sidana med tillrick-
ligt légt moment f¥r strv S. Landsverk hivdade e-
mellertid med bestémdhet att denna sortering inte
kunde ske i ILandsverk, Sk#let var dels att ett an-
tal bromsar redan Hr levererade och landsverk dér-
igenom inte har méjlighet att flytta 8ver dem, dels
att leveransléiget f8r Landsverks del #r sé pressat
att bromsarna méste levereras enl. leveranstidta-
bellen,; inte efter vilken vagn de passar fir.
Landsverk ansdg dirfor, att man skulle undersika
vilka mbjligheter Bofors har att i sina verkstider
ordne en Sverflyttning av bromsar mellan VK 155 och
YK 105,

2.2 Leveransgpecifikation

Nagot behov av dndring i denna fireligger inte.
3. VK 105 S 64 vagn 11 =

3.1 Leveransbestimmelse

et

3s1e2

Slutvixlar
Hir ghller samma som under 2.1.1.
Styrkopplingar

F¥ljande bbr av s&vdl Bofors som Landsverk kunna
accepteras

252,1 Uverftrbart moment (vilomoment) min 750 kpm
max 900 kpm
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252.2 Tryckskivans urkopplingsvig
vid helt urkopplat (hoptryckt

lige) 19=-21 mm
252.5 Urkopplingsvig vid enl, 252.4

engivet lége max 10 mm
252.7 Urkopplingsvig vid enl, 252.6

engivet lége max 10 mm

252.8 Max, tilldten temperatur wvid
ktrning enl. bil. 2c, tredje

-perioden max 70°C
252.,9 Moment f£6r vridning av tryck-
skivan (obelastad) max 10 kpem

Fr resterande tre punkter sr Landsverk idag inte
beredda att infdra maximivédrden, De vill i bestém-
melsen hs f0ljande.

252.% Urkopplingskraft vid helt ur-
kopplat (hoptryckt lige) eca 290 kp

252.4 Urkopplingkraft 44 kopplingen
endast kan Sverftra 10 kpm vid
frikopplande rirelseriktning ca 230 kpm

252.6 Urkopplingskraft d& koﬁplingen
endast kan Svexrfira 10 kpm vid
inkopplande rtrelserikining ca 220 kp

Motivet att inte inftra mex.virden #dr att Lands-
verk inte anser sig kdnva konstruktionen tillréck-
1igt ianen typprov utf8ris. Urkopplingsfjidern Hr
némligen inte like den som anvinds vid VK155-koppling-
arns. Fr de sensre hade man mtjlighet att para
de tvd urkopplingsfjédrarua. I strv S har man en-
dast en £jdder och saknar didrfér parningamijlig-
heten. Iandsverk ftrklarade emellertid att de max.
viirden som efter typprovet skall infdras sd vitt
mijligt skall Uverensstimma med de som satts for
VK 155 S 62. '

Bromsar

P4 ILandsverk var man inte bereddd att infira max.
virden fér bromsmomentet. Motiven var i stort sett
£81jande
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a) Bromsmomentet blir inte like vid k¥rning framidi
och bakédt med bromsarna. Anledningsn ddrtill Hr
att man har en paaitiv'servovorkan i bromsmeka-
nismen 1 ena rikiningen och en negativ servover-
kan 1 andra riktningen.

b) Bromsmomentets storlek vid statisk m¥tning beror
av hur snabbt bromsarmen dras &t. Vid snabb &t-
dragning blir bromsmomentet stSrre n vid léng-
sam, ' :

¢) Bromsens temperatur inverkar pd bromemomentet.

d) Varvtalet vid bromsning har kraftig lnverkean pd
bromsmonentets storlelk.

Diagram som belyste punkfernz a) och b) Hverlimna-
des, bilaga 1 och 2. Vidare UYverlimnades en semman-

~8téllning Uver orsakerna till variationer i broms-

moment, bil. 3.

Iandsverk tnskade att £¥ljande prov utférs innan
man faptstiller grénser fHr momentet.

a) Prov i rigg vid Iandsverk. Dess prov utflrs ef-
ter semestern. Proven beraknas ta ca 1 vecka,
Ett prelimindrt provningapro;ram finng, bil. 4. -

b) KSrprov i vagn med mitning av bromgmomenten un-
dex kopplinganbroméstyrniag. Vid detta prov
skulle hydraulvixeln splrras och momentméitning
skulle f6retages péd styraxeln. Fﬁljande stor-
hater borde ragiatreras:

Moment pd styraxoln

Vaxrvtal, t.ex. pd drivhjulet

Mandverkraft ftxr bromsen

01 jetryeck

P&oven borde uwifiras dels med en broms med higt

statiskt moment, dels med en broms med ligt
ptatiskt moment.,

MBJligheterna att utfra sddana prov kunde frén
Bofors sida inte klarligges. Tillgingen pd vagnar
Yr f.n. ddlig. Fbrst 1 september ménad finns en
vagn som skulle kunna anvindes f8r ett sédant Hn-
damdl. DErtill kommer att det Hr osikert ndr mit-
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utrustning (telemetreringsutrusining), mitpersonsl
och provningspersonal dr tillginglig. De ekonomis-
ka faktorerns i semband med ett sédant prov miste
ocksd klarligges.

Ut8ver dette Unskade Landsverk att man i Bofors
Bverviger m¥jligheterna att minske variationerna

i hydmaultrycket, sd att man dérigenom fir mbtjlig-
het att tilléta en stirrs wvariation 1 bromsen. Det-
ta skulle enligt Landsverks 8sikt kunna ske med en
versbrimaingsventil vid vardera bromsen. Denna
ventil skulle till och med kunna st¥llas in indi-
viduellt efter bromsens karakteristik. Ing., Jons-
son talar med Gnv/KKH om detta problem vid sitt
besdk i Bofors den 29.6,066.

Leveransspecifikation
Jandsverk har i brev av den 19.4.66 ftreslagit att man e |

der pkt. 4.3 skulle infira fUljande:

“Den utbromsade medeleffekten vid belastningscykel enl. .
typprovprogran reg. ur pkt. 3,11 skall inte under-

stiga vid 2500 /min %2 hkr

3000 »/min 42 hkr
3750 r/min 52 hkr

Vid anvindning i vagn f8r bromsarna lnte belastas utbver
ovanstiende angivna virden."

. Denna formulering Hr f£6r Bofors del inte acceptabel. Den

borcde dHEYL£Ur Hndras till filjande:

"Dan utbromsade medeleffekten vid belastningscykel enl.
typprovprogram reg. nr  pkt. 3.11 skall inte under-
stiga vid 2500 r/min 32 hlr =y
3000 r/min 42 hkr
3750 x/min 52 hkr

Under snvindning i vagn skall bromsarna vid ett moment av
400 kpm kunna eppliceras minst xxx glnger/nh, dock krivs
hget xx glnger/min, Vid annat moment skall antalet broms-

— - .

nianger justeras sd att samma utbromsade medeleffekt er-
hdlls,."”

Siffrorna skall hir avpessas sl att de stimmer med de ef-
falctbelopp som angivits i stycket Sver. Demna omrdkning
ombestrjs av Lendsverk.
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Landsverks v.dareutveckling av bromsar

4.1 Zrslamellbroms med stéllemeller ftrsedda med pénitad stdi-

skoning

Riggprov med deuna broms har utfirts och rapport ligger
fardlig £for Oversindande t1ll Bofors. Proven visar att
bromger. uthirdar i stort sett 10 hkr higre medeleffekt
dn txippelbromsen. :

4.2 Andra lamellmaterial
Landsverk avser hir att prova tre varlianter:

&) Man bar ifrin American Brake Shoe (Bendix)£&tt beldgg,
vilka sintras p& plétstycken f¥r pénitning. American
Breke Shoe ansdg, att belastningen pd bromsarna var
mycket hig, men de har sklolkat det bista materialet
de har. Dessa bveligg provas efter semestern.

b) ILiknande beligg f£br pénitning her framstéllte av
Svenska lMetallverken. Aven desse Hr klara fir pénit-
ning. De provas efter semeatern.

¢) Frén Sinter Products, England, har man bestillt be-
légg sintrade direkt pd stdlskivorna. Dessa har Hnnu
inte levererats, men berdkuas komme inom snar framtid.
Isprovas déd omedelbart.

Bromsmomentets variation i hiﬁtilla fardigetédllda biomahr

I bil. 5, 6 och 7 ges en Hversikt Yver bromesmomentet vid sta-
tisk mitning £8r de bromsar som Landaverk hittills haft m8jlig-
het att mita pd.

Som framgdr av bilaga 4 ligger samtliga bromsar £8r VE 155 vid

riktning fremdt inom de grinser som f8r Bofors kan vara god-
tagbara.

Bil. 6 visar ddremot att £f8r strv S-A ligger vissa bromser £8r
hogt 1 moment.

Trippelbromgarna fir strv S~0, bil. 7, ligger genomgiende higt
(£8r dessa har brouskraften 160 kp anbringats péd bromparm av
radie 155 mm).

Inom Boforse miste man tega stéllning +till om det dxr mBjligt
att anvinde dessa bromsar med of¥ridndrade reglage.

Utsdnt $11l: Fast/KA 5, Hde/EMO, Htm/KK, Hu/KKF, Is&/KKZ-1,
P4/KS, Rer/EKK 1
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Utredndng om bromsmoment med lednine ay funkbicnsproy {or styr-
ogn Kbrbromsar fir VK-155

1. Inlednins .
Vi¢ funkiionsprov av bromsay till VK155 har det framkommit adi
romsmemented vid ldngeam zlldning 1 bromsen varieyayr inom vida
srinser Tein broms t1ll broms. BEn sidan variation Hr omdjlig
att helt wndvike. Bromsmomentet Hy beroende av minga olika
Faktorer som var ¥y siz vardersr inom visss grinser,

2o Orsoker

Vid nirpare understining av prevningapré%@kollen kan vissa beteende-
mBnster lakiagas.

2.3 Bromsolng med higerbroms vid framitikbrning och med vinsterbroms
vid bekithkErning ger f¥r de flesta bromgar eti lHgre bromsmonent
Bn de hBger broms bakit och vinster broms framit vid samms ansBii-
pingskraft 1 bromsens dragsiag. Vid 220 kp ansitiningskralt &
medelmomenten f¥r ettt antal bromsar 900 resp. 500 kpm se dlagram
2 bllage.

2.7 PBromsmomentet dy avhinglist av glidhasiligheien. Mycket 18z glide
hastighet ger ligre bromsmoment Bn en nigob higre glidhastighet.
Haabilsheten ¥r 1 bida fallen betydlisgt 18gre Hn vid normal bromge
nping L vagn.

2.3 Promssrna limpar ett lHgrs bromsmoment nir de Hr kalle Hn n¥y de
Hr nigot uppvBrmda. Drifttsmperaturen vid normel kirning i vagn
Hr doek avsevirt h¥are HEn temperaturen vid bromsprov.

2,4 PBromsarna lHmar eti lisre bromsmowent 1 FfHrhillande t1ll kraft

PP L R e S on
gg?&i%%s tand. Max. "Bversnippningskrafi’ mdtt 4 dragsiag dr
max 10 kp vilket molsvarar etl bromsmoment av ea 20 kKpme

Skilinaden 3 brozsmoment fHr tvd bromssr son provas under like yiivs
furnillanden med svseends pi 1 2.1 111 2.4 angivna fBrutsitiningar
kan LikvEl vars petydande. Den Hr berpends av vaviationer i materislets
sammansdtining, hirdhet, ththet och renhet vilkel inverkar pi
friktionskoefficlenten, samt av ollike fYriuster i bromsregisze,
bromsennet ooh vid axlell forskjuining av bromsskivoraa och lamell-
STNH
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kraft 1 bromsens dragarm.

1. Statiskt prov med 50, 110, 170 och 230 kpbbromsens dragarm.

1,1 stagkraften ansdttes forst och bromsen vrides dérefter.
1,11 Framdt med lig hastighet
1,12 Framd8t med hdgre hastighet
1,13 Bakit med 13g hastihet
1,14 Bekdt med hdgre hastighet

1,2 Stagkraften sansdttes hastigt under det att bromsen vrides.
1,21 Framét med 13g hastighet “
1,22 Framdt med hdgre hastighet
1,23 Bak3t med 14g hastighet
1,24 Bakdt med hogre hastighet

1,3 Stagkraften ansédttes "13ngsamt" under det att bromsen vrides.
1,31 Framdt med 14g hastighet
1,32 Framdt med hogre hastighet
1,33 Bakdt med 1ldg hastighet
1,34 BakAt med hogre hastighet

Dragkraft och bromsmoment registreras och temperatur, riktning och hastighet

protokollfodres.

2. Styrbromsprov.

2,1Framdt med 2500 vpm med omvixlende 8 bromsningar med 400 kpm och
8 bromsningar med 200 kpm.
upprepas § x { 848 ) bromsningar.

2,21 Framit med 2500 vpm med 400 kpm osa 15 gdnger.
2,23 Framdt med 2500 vpm med 200 kpm c:a 15 ginger.
2,23% Framét med 3000 vpm med 400 kpm c:a 15 génger.
2,24 Fram&t med 3000 vpm med 200 kpm c:a 15 génger.
2,31 Bakdt med 3000 vpm med 200 kpm c:a 15 gdnger.

Dragkraft, bromsmoment och varvtal registreras och temp, riktning proto-

kollfores.

3. Statiskt prov enligt 1,1.
3,1 Framidt med 18g hastighet
3,2 Framdt med hogre hastighet
3,3 Bakit med 18g hastighet
3,4 Bakdt med hogre hastighet.

Dragkraft och bromsmoment registreras och temperatur, riktning ech hastighet

protokollféres.
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Aandiverk WOJéi.mnheten i bromsmoment i fdrhdllande till
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Pyev med broms for att utrona orsaken till

kraft i bromsens dragarm.

Bromsprov enl. 1. gStatiskt prov) skall utrdna skillnaden mellan broms-
ning fram&t och bak3t och utréna om orsaken hdrtill idr att tryckskivan
under vissa forutsdttningar vid bromsens ansdtining vrider sig mot :

rotationsriktningen och direfter vid vridningéns borjan,vrider sig sd

'mycket‘ som kuggspelet mellan tryckskiva och bromshdllare tilldter

i rotationsriktningen varvid en ytterligare ansdtining av bromsen sker,
Bromsprev enl. 2. skall utrdna om bromsmomentet pidverkas av om fore-
glende bromsning utforts med stort eller litet bromsmoment, och i s

fall , hur stor denna inverkan &ar.

Bromsprov enl. 3. dr avsett att vara en jamfdrelse med bromsprov en. 1,
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